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1. OPIS SYTUACII

W ciggu ulicy Ogrodowej w Suwatkach poprowadzono dwa przewody, przewéd wodociggowy DN
800 oraz przewdd kanalizacji ttocznej DN 300. W zwigzku z konicznoscig przekroczenia rzeki Czarna
Hancza wbudowano przewody w obiekt mostowy o rozpietosci w swietle przeset ok. 12 m. Z
powodow technologicznych oba przewody w tym miejscu wykonano jako stalowe, nie jako zeliwne
jak pozostate elementy tej sieci.

Przewdd wodociggowy DN 800

W Zzelbetowych przyczotkach zabetonowano przejscia w postaci stalowych rury ostonowych, na
ktorych oparto samonosng rure stalowg magistrali wodociggowej DN 800. Na odcinku pomiedzy
przyczotkami wykonano na rurze izolacje termiczng. W strefie przy obiekcie mostowym elementy
przewodu w gruncie takze wykonano jako stalowe az do potaczenia z rurami zeliwnymi, dtugosci
odcinkéw 5,0 m i 7,2 m. tacznie dtugosc odcinka stalowego wynosi ok. 24,7 m

Uktad przewodu w planie jest prostoliniowy, natomiast w przekroju zmiany niwelety przed i za
obiektem mostowym wynoszg ok. 34 i 40 cm.

Stan przewodu budzi obawy z uwagi na zastosowany materiat, notowane przecieki oraz wiek
instalacji.

Przewdd kanalizacji ttocznej DN 300

Samonosng rure stalowg kanalizacyjng 300 oparto na zelbetowych przyczétkach. W strefie przy
obiekcie mostowym elementy przewodu w gruncie takze wykonano jako stalowe az do pofaczenia
z rurami zeliwnymi, dtugosci odcinkdéw 3,74 m i 8,0 m. tacznie dtugos¢ odcinka stalowego wynosi
ok. 24,2 m.

W strefie przyczotka przewdd w planie przechodzi z jednej strony przewodu kanalizacyjng na
druga. W przekroju zmiany niwelety przed i za obiektem mostowym wynoszg odpowiednio ok. 130
i 85cm.

Przewdd budzi obawy z uwagi na zastosowany materiat, wiek instalacji oraz potencjalne skutki
jego awarii — niekontrolowany zrzut Sciekéw do rzeki, koniecznos¢ awaryjnego zbudowania
przewodu zastepczego w celu utrzymania przeptywu Sciekdéw.

Z uwagi na brak szczegétowej dokumentacji lub inwentaryzacji utozenia sieci w terenie nalezy
wszystkie podane wymiary nalezy zweryfikowac w terenie w trakcie prowadzenia prac.
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2. ANALIZOWANE TECHNOLOGIE RENOWACJI ODDCINKOW RUR STALOWYCH

2.1. POWLOKA Z POLIMOCZNIKA

Samg powtoke z polimocznika jako materiat cechuje wiele zalet. Materiat ten jest elastyczny,
trudnoscieralny, odporny chemicznie. Natomiast w przedmiotowej sytuacji nie ma mozliwosci jego
prawidtowego natozenia. Podtoze stalowe musi zosta¢ idealnie oczyszczone. Aplikacja z racji Srednic
przewoddéw wymaga zastosowania natrysku maszynowego z precyzyjng kontrolg posuwu. Wystepuja
dwie skrajnie rézne Srednice wymagajgcego innego oprzyrzgdowana. tagodne ,kolana” na DN 800
utrudniajg prace, natomiast przez kolana DN 300 przejScie sprzetu i zachowanie jednorodnosci
nakfadania powtoki jest w praktyce niemozliwe. Zastosowanie cienkiej, nie zbrojonej powtoki (2-4mm)
nie daje mozliwo$¢ wzmocnienia istniejgcego przewodu (odtworzenie ubytku nosnosci spowodowanym
korozjg). Stan techniczny wnetrza rury nie jest znany, z uwagi na izolacje termiczng dostep od strony
zewnetrznej takze jest utrudniony.

Z uwagi na trudnosci z aplikacjg i kontrolg wykonania podana technologia jako sposdb renowac;ji catego
odcinka wykonanego z rur stalowych zostata odrzucona.

2.2. RENOWACJA REKAWEM

Zastosowanie technologii bezwykopowej renowacji przy pomocy rekawa bytoby technicznie mozliwe ale
w kolanach wystgpityby na obu s$rednicach mniejsze lub wieksze fatdy. Dobdr rekawa umozliwia
wzmocnienie konstrukcji przewoddéw. Wstepna analiza kosztow wynikajgcych z mobilizacji sprzetu
rowniez dla dwdch skrajne réznych srednic, przy bardzo krétkich odcinkach wykazata ze koszt byt by 2-3
krotnie wyzszy niz technologie tradycyjnie nie dajac przy tym zadnych dodatkowych korzysci (np.
skrocenie czasu, brak wykopow itp.)

Z uwagi na nadmierny koszt podana technologia jako sposdb renowacji catego odcinka wykonanego z
rur stalowych zostata odrzucona.

2.3. RELINING Z RUR TWORZYWOWYCH

Jezeli jest mozliwos¢ redukcji srednicy przewodu i wiozenie rury tworzywowej z PE w istniejgcg rure to
jest to w miare szybkie i racjonalne z punktu widzenia kosztéw rozwigzanie. Nowy przewdd to kolejne
lata eksploatacji. Niestety przejscie przez ,kolana” DN 800 wymusito by znaczng redukcje tego przekroju,
a dla DN 300 nie ma mozliwosci pokonania kolan przy istniejgcej geometrii przewodu.

Z uwagi na brak mozliwosci wykonania z zachowaniem wymaganych przekrojow technologia jako jedyny
sposAb renowac;ji catego odcinka wykonanego z rur stalowych zostata odrzucona.
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3.

ZALECANE ROWIAZANIE TECHNOLOGICZNE

3.1. OPIS TECHNOLOGII

Rozwigzaniem najprostszym i ekonomicznie uzasadnionym jest akceptacja nieznacznego zmniejszenia
Srednicy i zastosowanie na czesci dtugosci przewoddw o przebiegu prostoliniowym reliningu, a na czesci
przewoddéw z kolanami wymiany przewoddéw stalowych na wykonane z rur PE w wykopie otwartym.
Istotnym czynnikiem jest tez przy tej technologii redukcja czasu wykonania renowacji (przerwy w pracy
sieci) oraz mozliwos¢ wykonania przez dostepnych w regionie Wykonawcéw (co jest istotne z uwagi na
wysoki koszt mobilizacji ludzi i sprzetu przy stosunkowo matym zakresie dtugosci renowaciji).

Potgcznie techniki bezwykopowej — relining oraz tradycyjnej wymiany w wykopie jest dla takiego
zadania najbardziej optymalne kosztowo zapewniajac jednoczesnie trwatosci i lata bezpiecznej
eksploatacji.

3.2. MAGISTRALA WODOCIAGOWA DN 800

Renowacji i wymianie podlega caty odcinek wykonany w rur stalowych, po obu stronach rzeki, az do
istniejgcych rur zeliwnych. Poczatek prac to rozbidrka nawierzchni i odkopanie przewodu na 8-10mb z
kazdej strony przyczétku i zabezpieczenie wykopow. Nastepnie nalezy wykonac¢ demontaz rur stalowych
na odcinku od 50-70cm c¢cm od Sciany przyczétka az do potgczenia z rurg zeliwng razem z istniejgcym
tacznikiem zelwo/stal (po obu stronach). Rure stalowg DN 800 na odcinku pomiedzy przyczétkami (plus
zostawione krotkie konce) nalezy doktadnie oczysci¢ i zbadaé zakres uszkodzen korozyjnych (pomiar
grubosci Scianki). Jezeli ubytki korozyjne nie zagrazajg przenoszeniu prze rure obcigzen to mozna
przej$¢ do kolejnego etapu. Jezeli zakres korozji nie gwarantowat by bezpieczenstwa eksploatacji i
samonosnej pracy rury to nalezy dokonaé jej wzmocnienia konstrukcyjnego (np. dodac¢ wieszaki do
konstrukcji mostowej jezeli belki mostowe majg zapas nosnosci, wykonaé podparcie od strony
zewnetrznej profilem stalowym lub kratownicowym, wtozyé do rury usztywniajgcych profili stalowy
przyspawany do rury itp.).

Nastepnie wciggnac do rury DN 800, potgczone przez spawanie, 4 sztagi po 6m (tgcznie 24mb) rur PE
typ RC DN 710. Dtugosci dopasowac na budowie. Zamontowac¢ na obu koncéwkach pozostawionych rur
zeliwnych taczniki RK z redukcjg 800/710. Rure PE wyposazy¢ na obu koricach w potgczenia kotnierzowe
DN 710. Wykorzystujac elastycznos$é rury tworzywowej potgczy¢ jej korice z rurami zeliwnymi skrecajgc
ze sobg przygotowane kotnierze.

Szczeline pierscieniowg pomiedzy rurg stalowq i PE (na odcinku nad rzekg) wypetni¢ pianobetonem w
celu zabezpieczenia rury stalowej przez korozjg. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na stalowe rury ostonowe w
przyczotku i bezposrednie oparcie rury stalowej na rurach ostonowych. Zaleca sie wtozenie przektadki z
EPDM pomiedzy rure przewodowsg, a rure ostonowa. Jest to miejsce z widoczng korozjg wymagajgce
starannego oczyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjnego.

Unika¢ ostrego punktowego lub krawedziowego podparcia rury tworzywowej, takie miejsca wyposazyc
w odpowiednio profilowane podktadki. Rury muszg by¢ przeznaczone do uktadania w gruncie typu RC (z
warstwg ochronng konieczng przy przecigganiu).

Wykonaé ptukanie, probe cisnieniowg i kontrolne badanie wody. Po pozytywnej kontroli witgczy¢
magistrale do eksploatacji. Wykonac¢ na rurze DN 800 nowe odprowadzenie do odpowietrznika. Po
zakonczeniu prac montazowych zasypac wykopy z zageszczeniem gruntu, odtworzy¢ nawierzchnie.
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3.3. PRZEWOD TtOCZNY KANALIZAC)I DN 300

Renowacji i wymianie podlega caty odcinek wykonany w rur stalowych, po obu stronach rzeki, az do
istniejgcych rur zeliwnych. Poczatek prac to rozbidrka nawierzchni i odkopanie przewodu na 8-10mb z
kazdej strony przyczdétku i zabezpieczenie wykopow lub wykorzystanie wykopu wykonanego do pracy
przy renowacji przewodu DN 800. Nastepnie nalezy wykona¢ demontaz rur stalowych na odcinku od
50-70cm cm od $ciany przyczétka do zakonczenia rury zeliwnej (po obu stronach) i uruchomic¢ przeptyw
Sciekdw przez by-pass. Rure stalowg DN 300 na odcinku pomiedzy przyczétkami (plus zostawione
krétkie konce) doktadnie oczysci¢ i zbadaé zakres uszkodzen korozyjnych (pomiar grubosci Scianki).
Jezeli ubytki korozyjne nie zagrazajg przenoszeniu prze rure obcigzen to mozna przejs¢ do kolejnego
etapu. Jezeli zakres korozji nie gwarantowat bezpieczenstwa eksploatacji i samonosnej pracy rury to
nalezy dokonac¢ jej wzmocnienia konstrukcyjnego (np. wieszaki do konstrukcji mostowe] jezeli belki
mostowe majg zapas nosnosci, podparcie od strony zewnetrznej profilem stalowym lub
kratownicowym itp.).

Wykona¢ relining w przewodzie DN 300 przy pomocy rury PE typ RC DN 250 (lub 280). Zastosowac 5
zespawanych ze sobg sztang po 6 m (tgcznie 30mb). Dtugosci dopasowac na budowie. Zdemontowac
by-pass i przy pomocy wykonanych ksztattek kolankowych i modelowania ksztattu geometrii utozenia
przewodu potgczyé koncdwki rury PE z potgczniami kotnierzowymi z redukcja DN 250 (280) /300 z
potaczeniami kotnierzowymi zasuw DN 300 wykonanych w ramach montazu by-pass’u. Wykona¢ prébe
cisnieniowa. Po pozytywnej kontroli wtgczy¢ przewdd do eksploatacji, zasypaé wykopy z zageszczeniem
gruntu, odtworzy¢ nawierzchnie.

Szczeline pierscieniowg pomiedzy rurg stalowg i PE (na odcinku nad rzekg) wypetni¢ iniektem
mineralnym w celu zabezpieczenia rury stalowej przez korozja.

UWAGA: Maksymalny czas wytgczenia przeptywu sciekéw do 3 godzin

3.4. ZAPEWNIENIE CIAGLOSCI PRACY PRZEWODOW

Renowacja przewodu wodociggowego DN 800.

Zaleca sie czasowe wyltgczenie z eksploatacji i zapewnienie dostaw wody ze studni gtebinowych na
terenie miasta plus ewentualnie wsparcie beczkowozami na okres do 4-7 dni. Wytgczenie pomp,
zamkniecie zasuw na obu koncach naprawianego odcinka (po stronie PWiK) i odwodnienie przewodu,

lub (rozwigzania alternatywne)

- wykonanie by-pass pomiedzy komorami z zasuwami. Wytgczenie pomp w czasie nocnym (po stronie
PWiK) zamkniecie odpowiednich zasuw i odwodnienie odcinka, demontaz zasuw w komorach
najblizszych naprawianemu odcinkowi, montaz dekli DN 800 z odpowiednim kréccem i rozparciem
zabezpieczajgcym, podtgczenie kréccy do utozonej rury PE DN 300+400, przeptukanie i uruchomienie
dostawy wody.

uwagi do rozwigzania alternatywnego:

- znaczne odlegtosci do najblizszych zasuw, nawet przy posiadaniu rur do czasowego wykorzystania
przez Zamawiajgcego lub Wykonawce (rury kotnierzowe DN 200), powodujg, Zze koszt rozwigzania
wszystkich kolizji z ruchem samochodowym, montazu, utrzymania i demontazu takiego by-pass’u
jest nieracjonalny (przy zatozonej dtugosci by-passu min.1000mb).

- skrdcenie odcinka by-passu do np. 50m tylko do strefy przy mostku, wymagatoby z kolei wykonania
dodatkowych elementéw konstrukcyjnych jak bloki oporowe i stalowa konstrukcja wypierajaca
dekiel zamykajacy z uwagi na sity wynikajgce z cisnienia i duzej srednicy przewodu co wymagato by
czasu i utrudniatby wykonanie renowacji.
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- najlepszym rozwigzaniem by-passu dla przewodu DN 800 jest wykonanie renowacji po wykonaniu
zaplanowanego wykonania komory z przeptywomierzem i zasuwg z jednej strony mostu i komory
(studni) z zasuwg z drugiej strony mostu. W takim przypadku dtugos¢ by-pass’u ograniczyta by sie
do max 50-100 m, a do potgczenia mozina by wykorzysta¢ obejscie zasuwy. Zakres prac
dodatkowych ograniczyt by sie tylko do potgczenia odcinkdéw rur i tymczasowego montazu 4 kolan.

Renowacja przewodu kanalizacji ttocznej DN 300.

Zalecassie:

- odkopanie przewodu na odcinkach od przyczétka do zakonczenia rury zeliwnej po obu stronach
mostka. Wytgczenie pomp w czasie nocnym (po stronie PWiK), odwodnienie naprawianego odcinka,

- od strony zachodniej wykona¢ podstawe studni zelbetowej 150x150 cm i zamontowac na korncowce
przewodu zeliwnego tgcznik RK DN 300, trdéjnik zeliwny wod. DN 300/200 z potgczniami
kotnierzowymi oraz zasuwe DN 300. Do trdjnika zamontowa¢ zasuwe DN 200 skierowang do gory
oraz kolano 45st do dalszego montazu by-pass’u z rur dostarczonych przez Zamawiajgcego. Po
demontazu by-pass’u armatura pozostaje na miejscu i nalezy wykona¢ brakujgce elementy Scian
studni wraz z przykryciem ptytg z wtazem DN 800.

- od strony wschodniej (ul.Reymonta) wykona¢ podstawe studni zelbetowej 150x150 cm i zamontowac
na koncéwce przewodu zeliwnego tacznik RK DN 300, tréjnik zeliwny wod. DN 300/200 z potgczniami
kotnierzowymi oraz zasuwe DN 300. Do trdjnika zamontowa¢ zasuwe DN 200 skierowang do gory
oraz kolano 45st. z kotnierzami do dalszego montazu by-pass’u z rur Zamawiajgcego. Po demontazu
by-pass’u armatura pozostaje na miejscu i nalezy wykonac¢ brakujgce elementy Scian studni wraz z
przykryciem ptytg z wtazem DN 800.

- by-pass pomiedzy wykonanymi kolanami wykona¢ z rur kotnierzowych DN 200 uzyczonych przez
Zamawiajgcego, uktadanych na nawierzchni mostu.

lub (alternatywnie)

Spietrzy¢ poziom sciekéw w komorze czerpalnej przepompowni i wykonywaé biezgcy przerzut
samochodem cisnieniowym za odcinek ttoczny lub na oczyszczalnie (przy duzym naptywie Sciekéw to
rozwigzanie moze by¢ niewykonalne i/lub nieekonomiczne).

opracowanie:
mgr inz. Tomasz Szczepanski
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